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Beschreibung 

Anordnung zum Messen eines Druckes in einem flussigen oder 
gasf ormigen Medium 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Messen eines Dru- 
ckes in einem flussigen oder gasf ormigen Medium nach dem O- 
berbegriff von Patentanspruch 1. 

Bei modernen Kraf tf ahr zeug-Automat ikgetrieben werden elektro- 
nische Komponenten zur Getriebesteuerung in zunehmendem Mafie 
in das Getriebe integriert. Die Motivation hierfur liegt in 
der hoheren Zuverlassigkeit und den niedrigeren Kosten dieser 
Bauart, was auf dem Wegfall von elektrischen und mechanischen 
Verbindungen beruht . 

Bei der vorher ublichen Bauweise von Automat ikgetrieben be- 
fanden sich die zur Getriebesteuerung benotigten Aktuatoren, 
wie elektrohydraulische Drucksteller, und Sensoren, zum Bei- 
spiel fur die Erfassung von Drehzahl, Druck, Position des 
Wahlhebels, Temperatur des Getriebeols usw., im oder am Ge- 
triebe, wo sie unabhangig voneinander verbaut wurden. Die au- 
fterhalb des Getriebes und davon entfernt installierte elekt- 
ronische Steuerung des Getriebes wurde dann iiber Kabel und 
Steckverbinder mit den Aktuatoren und Sensoren verbunden. Es 
wurden also aufwandige Einzelkopplungen zwischen den Ein- und 
Ausgangen der Steuerung und den ent sprechenden Aktuatoren und 
Sensoren hergestellt . 

Bei einer mechatronischen Getriebeanprdnung sind nun die ei- 
gentliche elektronische Steuerung, die in der Regel einen 
Mikrocontroller und entsprechende Speicher enthalt, und die 
Sensoren zur Erfassung wesentlicher Zustande und Parameter 
des Getriebes gemeinsam in einem Gehause verbaut. Dieses Me- 
chatronikmodul wird dann beim Zusammenbau des Getriebes im 
Getriebegehause montiert, wodurch die eingangs erwahnten An- 
schlussarbeiten zwischen Sensoren und Getriebesteuerung ent- 
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fallen. Haufig ist im Mechatronikmodul mindestens ein Druck- 
sensor angeordnet, der zum Messen des Hydraulikdrucks in dem 
Getriebe dient . 

Eine bekannte Getriebesteuerung fur ein Kraf tf ahr zeug weist 
eine in einem Getriebegehause angeordnete Bodenplatte mit ei- 
ner Bohrung auf, in der ein Sensorgehause mit einem angeform- 
ten Zapfen eingesteckt befestigt ist (DE 297 14 229 Ul) . Eine 
druckfeste Verbindung des Gehauses mit der Bodenplatte er- 
folgt durch Kleben, Loten, Schweiften Oder dergleichen. In ei- 
ner endseitigen, hinterschnittenen Nut am Ende des Gehause- 
zapfens ist ein Dichtungselement in Form eines O-Rings einge- 
sprengt gehalten, der nach der Montage eine Abdichtung gegen . 
die entsprechende Anlage an einer Gegenplatte, in diesem Fall 
am Getriebegehause bewirkt . 

Eine ahnliche Anordnung ist auch aus der Druckschrift DE 198 
34 212 Al bekannt. Das darin beschriebene Steuergerat in ei- 
nem Kraf tf ahrzeug weist eine metallische Bodenplatte, dort 
Grundplatte genannt, auf, die mit einer Bohrung versehen ist. 
In diese Bohrung wird der Trager eines Drucksensors derart 
eingedruckt, dass sich durch Materialverdrangung eine druck- 
dichte Verbindung zwischen dem Trager und der Grundplatte er- 
gibt. Auf dem Trager wird ein Drucksensor befestigt, der liber 
die Bohrung mit Druck beaufschlagt wird. Die Grundplatte ist 
fest mit einer Gegenplatte, in diesem speziellen Fall mit der 
Hydraulikeinheit eines Getriebes verbunden. Zwischen der Hy- 
draulikeinheit und der Unterseite der Grundplatte ist ein 
Dichtungselement in Form eines O-Rings vorgesehen, um eine 
druckdichte Verbindung der Grundplatte mit der Hydraulikein- 
heit zu gewahrleisten . 

Bedingt durch Fertigungstoleranzen entsteht aber bei derarti- 
gen Anordnungen trotz der Dichtungselemente haufig dennoch 
ein Luftspalt zwischen Bodenplatte und Gegenplatte. Dieser 
Luftspalt wirkt sich im Bereich der Bohrungen, uber die der 
Drucksensor mit Druck beaufschlagt wird, negativ auf die 
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Dichtheit der Schnittstelle von Gegenplatte und Bodenplatte 
aus-. So kann es beispielsweise zu einer Spaltextrusion des 
Dichtungselements kommen . 

5 Fur einen zuverlassigen und storungsf reien Betrieb beispiels- 
weise eines Getriebes spielt die Positionierung des Mechatro- 
nikmoduls eine entscheidende Rolle. So ist beispielsweise die 
Positionierung von Sensoren, die die Position eines ver- 
schiebbaren Getriebeteils erfassen, wie zum Beispiel des vom 

10 Fahrer manuell betatigbaren Wahlschiebers oder des hydrauli- 
schen Handschaltventils des Getriebes, ausschlaggebend fur 
die Genauigkeit der Positionserf assung . Um eine positionsge- 
%j naue Montage des Mechatronikmoduls zu gewahrleisten, ist es 
in der betrieblichen Praxis heute ublich, Zentrierpins, zum 

15 Beispiel in Form von auf Passung gefertigten Metallstif ten 

einzusetzen, die in eigens dafur vorgesehene Fuhrungsbohrun- 
gen der Bodenplatte und der Gegenplatte eingefuhrt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zum 
20 Messen eines Druckes in einem flussigen oder gasformigen Me- 
dium anzugeben, die die positionsgenaue Montage einer Boden- 
platte, auf der mindestens ein Drucksensor befestigt ist, auf 
eine Gegenplatte vereinfacht und dabei zugleich eine verbes- 
serte Abdichtung zwischen der Bodenplatte und der Gegenplatte 
25 im Bereich der Bohrungen, iiber die der Drucksensor mit Druck 
^ beaufschlagt wird, gewahrleistet . 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemaft durch die Anordnung nach 
Patentanspruch 1 gelost. 

3 0 ' - • 

Ein Drucksensor ist fest mit einer Bodenplatte verbunden, zum 
Beispiel eingepresst, geklebt, gelotet, geschweiftt, vernie- 
tet, verstemmt oder verschraubt . Die Bodenplatte ist zusammen 
mit dem Drucksensor auf einer Gegenplatte montierbar. Die Ge- 

35 genplatte weist eine Bohrung auf, iaber die der Drucksensor 
mit Druck beauf schlagbar ist. Erf indungsgemafl weist der 
Drucksensor einen Stutzen auf, der im montierten Zustand in 
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die Bohrung der Gegenplatte ragt . Der Stutzen wirkt dabei 
durch sein Eindringen in die Gegenplatte wie ein Zentrier- 
pin, so dass ohne zusatzlichen Aufwand eine positionsgenaue 
Montage der Bodenplatte auf der Gegenplatte gewahrleistet 
ist. Aufterdem wird durch das Eindringen des Stutzens in die 
Bohrung der Gegenplatte die Dichtheit der Anordnung in diesem 
Bereich deutlich verbessert. 

Die erfindungsgemafte Anordnung ist ausschliefilich auf Systeme 
anwendbar, die genau einen Drucksensor mit einem derartigen 
Stutzen aufweisen. Ansonsten tritt das Problem der Uberbe- 
stimmtheit des Systems auf. Sind weitere Drucksensoren auf 
der Bodenplatte angeordnet, muss sicher gestellt sein, dass, V<j 
diese keinen derartigen Stutzen aufweisen, sondern beispiels-" 
weise eine Bauform haben, wie sie aus den eingangs beschrie- 
benen Druckschrif ten bekannt ist. 

Vorteilhaft kann an dem Stutzen in dem Bereich, der sich nach 
der Montage in der Bohrung der Gegenplatte befindet, ein 
Dichtelement, zum Beispiel in Form eines O-Rings, vorgesehen 
sein, das eine weitere Verbesserung der radialen Abdichtung 
des Stutzens gegenilber der Innenwand der Bohrung bewirkt . 

In einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist 
auf der Bodenplatte neben dem Drucksensor zumindest ein wei- 
teres elektronisches Bauelement angeordnet. Es konnen aber v ^ 
auch zumindest Telle einer kompletten Steuerschaltung, zum 
Beispiel fur ein Kraf tf ahrzeuggetriebe, auf der Bodenplatte 
angeordnet sein. Die Anordnung ist insbesondere dann beson- 
ders vorteilhaft einsetzbar, wenn zumindest eines der weite- 
ren elektronischen Bauelemente auf der Bodenplatte ein Bau- 
element ist, das eine positionsgenaue Montage der Bodenplatte 
auf der Gegenplatte bedingt, wie zum Beispiel ein Drehzahl- 
sensor . 

Weitere zweckmaJJige Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen niedergelegt . 
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Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden an- 
hand der Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

eine schematische Darstellung einer erf indungsgema- 
fien Anordnung vor der Montage der Bodenplatte auf 
die Gegenplatte, 

eine schematische Darstellung der Anordnung gemafr 
Figur 1 nach der Montage der Bodenplatte auf die 
Gegenplatte, 

Eine aus einem Metall oder aus Kunststoff bestehende Boden- 
platte 1 nimmt im Bereich einer Bohrung 2 einen Drucksens.or 3 
auf. Der Drucksensor 3 weist dabei ein, nicht dargestelltes 
Sensorelement auf, das zum Beispiel als ein an sich bekanntes 
piezoresistives Drucksensorelement ausgebildet ist und das 
auf einem Trager 4 angeordnet ist. Der Trager 4 kann auch Be- 
standteil eines geschlossenen Sensorgehauses sein. Beispiel- 
haft ist in den Figuren 1 und 2 eine gehauste Sensorbauf orm 
dargestellt, ebenso konnen aber auch Sensorbauf ormen verwen- 
det werden, wie sie beispielsweise aus den eingangs erwahnten 
Druckschrif ten DE 297 14 229 Ul und DE 138 34 212 Al bekannt 
sind, bei denen das Sensorelement nicht von einem geschlosse- 
nen Gehause umgeben wird. In den Figuren ist beispielhaft ein 
Drucksensor 3 dargestellt, der zur elektrischen Kontaktierung 
mit einem Steckerteil 5 ausgestattet ist. Ohne Einfluss auf 
die Erfindung konnen aber auch Sensorbauf ormen verwendet wer- 
den, die andere Kontaktierungsrnittel , zum Beispiel Bondpads, 
auf weisen . 

Der Trager 4 ist fest mit der Bodenplatte 1 verbunden. Bei- 
spielsweise kann der Trager 4, wie in den Figuren 1 und 2 an- 
gedeutet, einen zylinderart igen Vorsprung aufweisen, der in 
die Bohrung 2 der Bodenplatte 1 derart eingedruckt ist, dass 
sich durch Materialverdrangung eine druckdichte und kraft- 
schliissige Verbindung zwischen dem Trager 4 und der Boden- 
platte 1 ergibt. Der Trager 4 kann aber auch durch Kleben, 



Figur 1 



Figur 2 
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Loten, Schweiften oder dergleichen fest mit der Bodenplatte 1 
verbunden sein. 

Auf der Bodenplatte 1 konnen auJier dem Drucksensor 3 auch 
weitere, nicht dargestellte elektronische Bauteile oder Bau- 
gruppen angeordnet sein. So kann beispielsweise eine Signal- 
verstarkungs- oder -auswerteschaltung fur den Drucksensor, a- 
ber auch eine vollstandige Steuerschaltung, zum Beispiel fur 
eine Getriebesteuerung, auf der Bodenplatte 1 untergebracht 
sein . 



Der Trager 4 des Drucksensors 3 weist einen Stutzen 6, z.B. 
in Form eines Hohlzylinders, auf, der bei der Montage der Bo- 
denplatte 1 auf eine Gegenplatte 7 in eine Bohrung 8 der Ge- 
genplatte 7 eingefiihrt wird. Die Bohrung 8 dient dabei als 
Druckkanal, iiber den der Drucksensor 3 spater mit dem unter 
Druck stehenden Medium, zum Beispiel der Hydraulikf liissigkeit 
in einem Kraf tf ahrzeuggetriebe, beaufschlagt wird. An dem 
Stutzen 6 ist in dem Bereich, der sich nach der Montage in 
der Bohrung 8 der Gegenplatte 7 befindet, ein O-Ring 9 zur 
radialen Abdichtung des Stutzens 6 gegenuber der Innenwand 
der Bohrung 8 vorgesehen. Durch das Eindringen des Stutzens 6 
in die Bohrung 8 der Gegenplatte 7 wird eine im Vergleich zum 
Stand der Technik erheblich verbesserte Abdichtung erreicht. 
Eine Spaltextrusion des O-Rings 9 wird dadurch wirksam ver- 
hindert . 

Des Weiteren wirkt der Stutzen 6 durch sein Eindringen in die 
Gegenplatte 7 wie ein Zentrierpin, so dass eine positionsge- 
naue Montage der Bodenplatte 1 auf der Gegenplatte 7 gewahr- 
leistet ist. Vorteilhaft ist zusatzlich ein „echter" Zent- 
rierpin 10, zum Beispiel in Form eines Metallstif ts, vorgese- 
hen, der vor der Montage der Bodenplatte 1 auf die Gegenplat- 
te 7 in eine der beiden Platten 1 oder 7 auf Passung einge- 
druckt und bei der Montage in eine Fiihrungsbohrung 11 der je- 
weils anderen Platte eingefiihrt wird. Um eine mechanische U- 
berbestimmtheit der Anordnung zu vermeiden ist dabei die Fuh- 
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rungsbohrung 11 als Langloch ausgefuhrt. Beispielhaft ist in 
Figur 1 ein Zentrierpin dargestellt , der in der Gegenplatte 7 
befestigt ist. Dementsprechend ist in der Bodenplatte 1 ein 
Langloch als Ftihrungsbohrung 11 vorgesehen. Durch die erfin- 
dungsgemafle Anordnung kann jedenfalls ein Zentrierpin einge- 
spart werden, wodurch die Herstellung der Anordnung einfacher 
und kostengilnstiger wird. 
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Patentanspruche 

1. Anordnung zum Messen eines Druckes in einem fliissigen oder 
gasfbrmigen Medium mit 

- einer Bodenplatte (1), 

- zumindest einem Drucksensor (3)-, der fest mit der Boden- 
platte (1) verbunden ist, 

- einer Gegenplatte (7), auf der die Bodenplatte (1) mit 
dem/den Drucksensor/en (3) montierbar ist und die Bohrun- 
gen (8) aufweisen, uber die der/die Drucksensor/en (3) mit 
Druck beauf schlagbar sind, 

dadurch gekennzeichnet , dass genau ein Drucksensor (3) ei- 
nen Stutzen (6) aufweist, der im montierten Zustand in ei- 
ne der Bohrungen (8) der Gegenplatte (7) ragt . 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an 
dem Stutzen (6) in dem Bereich, der sich nach der Montage 
in der Bohrung (8) der Gegenplatte (7) befindet, ein 
Dichtelement (9) vorgesehen ist. 

3. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf der Bodenplatte (1) zumindest ein 
weiteres elektronisches Bauelement angeordnet ist. 



iss 



4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da; 
auf der Bodenplatte zumindest Teile einer Steuerschaltung 
fur ein Kraf tf ahrzeuggetriebe angeordnet sind. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekenn- 
zeichnet durch einen Zentrierpin (10), der in die Boden- 
platte (1) oder die Gegenplatte (7) auf Passung einge- 
driickt ist und in eine Fuhrungsbohrung (11) der jeweils 
anderen Platte (7 bzw. 1) eingefuhrt ist. 



6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da 
die Fuhrungsbohrung (11) als Langloch ausgefuhrt ist 
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Zusammenf as sung 



Anordnung zum Messen eines Druckes in einem flussigen oder 
gasformigen Medium 

5 

Ein Drucksensor (3) ist fest mit einer Bodenplatte (1) ver- 
bunden. Die Bodenplatte (1) ist zusammen mit dem Drucksensor 
(3) auf einer Gegenplatte (7) montierbar. Die Gegenplatte (7) 
weist eine Bohrung (8) auf, uber die der Drucksensor (3) mit 
10 Druck beauf schlagbar ist. Der Drucksensor (3) weist einen 

Stutzen (6) auf, der im montierten Zustand in die Bohrung (8) 
der Gegenplatte (7) ragt . 

Figur 2 
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